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—  Bugunki teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya gikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mamkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklar Enstitumize iletmelerini rica ederiz.

—  Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu tyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar tzerinde gérislerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve &zel sektsr kuruluslan ile kisilerin dederli katkilarini
slkranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
2000

Kalite Sistem Belgesi
imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uyguniuk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Gzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Turk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Tark Standardlan Enstitisi'nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin hentiz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger ilkelerin standardlarina veya Enstitli tarafindan kabul edilen
teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Turk
Standardlari Enstitist’'niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS igareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Turk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlar Enstitlisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On séz

— Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 12450 (1999) standard! esas alinarak, TSE Metalurji
Hazirlik Grubu'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 17 Subat 2004 tarihli toplantisinda Turk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

TS EN 12450 Bakir ve bakir alasimlar - Dikigsiz, yuvarlak bakir kilcal borular

Bu standard, bakir ve bakir alasimindan borular i¢in hazirlanan serinin biridir. Diger mamuller igin
hazirlananlar asagidadir.

TS EN 1057 Bakir ve bakir alasimlar - Dikissiz, yuvarlak borular - Sihhiye ve isitma uygulamalarindaki
su ve gaz igin.

TS EN 12450 Bakir ve bakir alagimalr - Dikigsiz, yuvarlak borular - Genel amaglar igin.

TS EN 12451  Bakir ve bakir alagimlari - Dikissiz, yuvarlak borular - Isi degistiricileri igin.

TS EN 12452  Bakir ve bakir alasimlari - Cekilmis, yivli, dikissiz borular — IsiI degistiricileri igin.

prEN 12735-1 Copper and copper alloys — Seamless round copper bubes for piping systems

prEN 12735-2 Copper and copper alloys - Seamless round copper tubes for dir conditinoning and
refrigeration - Part 2:Tubes for equipment

()-
prEN 13348 Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes for medical gases
prEN 13349 Copper and copper allolys - Pre-insulated copper tubes with solid covering

prEN 13600 Copper and copper alloys - Seamless copper tubes for electrical purposes
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Bakir ve bakir alagimlan - Dikissiz yuvarlak bakir kilcal borular

1 Kapsam

Bu standard sivilar ve gazlar igin 6lgme hatlar olarak kullanilan, dizgun akis dzelliklerinin saglanmasinda
boru duzgunluglu ve boyutlan Uzerinde yakin kontrollerin gerekli oldugu dikissiz, yuvarlak, bakir kilcal
borularda kimyasal bilesim, ézellikler ve boyut ve sekil toleranslarini kapsar.

Bu standard, dogru uzunluklarda ya da kangallar seklinde, 6.10 mm’ye kadar dis ¢ap araligi ve 0,30 mm'den
4.45 mm'ye kadar (4,45 mm dahil) i¢ ¢cap araligina sahip kisitlayici uygulamalara yénelik kilcal borulara da
uygulanir.

Numune alma iglemleri ve bu standardin sartlarina uygunlugun dogrulanmasi igin deney metotlarida kapsam
icindedir.

2 Atif yapilan standard velveya dokiimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir.
Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokiimanin tarihinin belitiimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No" Adi
" No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 1655 Copper and copper alloys-|TS EN 1655 Bakir ve bakir alasimlan -
Declarations of conformity Uygunluk Beyani

EN 10002-1 Metallic materials - Tensile|TS 138 Metalik Malzemeler - Cekme
testing-Part 1:Method of test (at|EN 10002-1 Deneyi - Boéluim 1:Deney
ambient temparature) I metodu (ortam sicakliginda)

EN 10204 Metallic products - Tupes of| TS EN 10204 Metalik Grinler - Muayene ve

~ |inspection documents deney belgelerinin tipleri

EN I1SO 6507-1 Metallic materials - Vickers|TS 207 Vickers sertlik deneyi - Metalik
hardness test - Part 1:Test|EN ISO 6507-1 malzemeler igin
method (ISO 1507-1:1997)

3 Tarifler

Bu standardin amaglari icin asagidaki tarifler uygulanir.

3.1 Dikissiz yuvarlak boru
I¢i bos, yari bitmis mamul, dairesel kesitli, uzunlugu boyunca duzgiin et kalinlikli kesiksiz cevreye sahiptir.

3.2 Ortalama gap
Borunun ayni kesitinde, birbirlerine dik herhangi iki capin aritmetik ortalamasidir.

3.3 Dairesellikten sapma
Borunun ayni kesitinde élgilen en biylk ve en kigik dis ¢aplari arasindaki farktir.

3.4 Kilcal boru
Dar cap toleranslarina uygun ve yiksek kaliteli i¢ yUzeyli kuglk i¢ ¢apl boru kesinliligi ve duzgunlugu
saglamak amaciyla 6zel deneylere tabi tutulurlar.

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmistir.
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4 Kisa gosterilisleri
4.1 Malzeme

4.1.1 Genel
Malzeme sembolle yada numara jle gosterilir (Madde 6.1).

4.1.2 Sembol
Malzemenin sembolle gosterilisi ISO 1190-1'de verilen sisteme dayanmaktadir.

Not - Bu standardda kullanilan malzemenin sempolle kisa gosteriligleri, ISO 1190-1'de verilen kisa gsterilis
sistemini kullanan diger, standardlardakiler ile ayni olmasina ragmen, ayrintili bilesim 6zelliklerinin ayn|
olmasi gerekli degildir.

4.1.3 Numara
Malzemenin numara ile gosterilisi EN 1412'ge verilen sisterne goredir.

4.2 Malzeme durumy
Bu standardin amaglary igin, malzeme durumunda EN 1173'de verilen sisteme gore asagidaki kisa
gosterilisler uygulanir.

R ..... Zorunlu cekme dayanimi ve uzama Ozellikli mamul icin istenen cekme dayaniminin en kugiik degeri ile
gosterilen malzeme durumu;

H ... Zorunlu sertlik 6zellikii mamu igin istenen sertligin en kugik degeri ile gésterilen malzeme durumy

dur.

R-...veH ... ile gésterilen malzeme durumiar arasinda tam dénisim momkun degildir.

4.3 Mamul

Mamul gosterilis, iletisimde hizl) ve acik bir mamul tanimi verebilen standardlastiriimis bir gésterilis érnegi
saglar. ligili standardin sartjarn, karsilayan mamulle ilgili uluslar arasi seviyede karsilikli anlayisi ortaya
koyar.

Mamul kisa gosterilisi standardin biitun iceriginin yerine kullaniimaz.
Bu standardda mamuller igin mamui gosterilisi agagidakilerden olusur ;
- Isimlendirme (boru);

. Bu standardin numarag, (TS EN 12450):

- Malzeme durumu osterilisi (Cizelge 1 )

- Anma kesit boyutlari (dis ¢ap x i¢ cap);

Asagidaki Srnekte mamiil maml kisa g6steriliginin bir sekli gosterilmektedir.

Ornek - Bu standarda uygun, R240 malzeme durumlu, 4,78 mm anma gapli, 3,30 mm anma i¢ gaph borunun
kisa gésterilisi sOyledir.

Boru TS - EN 12450 - R240 - 4,78 x 3,30

Isimlendirme \l

Bu standardin numaras;

Malzeme durumuy gosterilisi

Anma kesit élcileri mm

-

[ ==
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5 Siparis bilgileri
Musteri ve tedarikei arasindaki istegin, siparisin ve siparis islemlerinin onayinin gergeklesmesi igin, misteri
istek ve siparisinde asagidaki bilgileri belirtmelidir :

a) istenen mamulun miktari (uzunluk yada kiitle);

b) isimlendirme (Boru);

c) Bustandardin numarasi (TS EN 12450);

d) Malzeme durumu gosterilisi (Madde 4.2 ve Cizelge 1);
e) Anma kesit diguleri (dis ¢ap x i¢ gap);

f)  Dogru uzunluklar igin, istenen uzunluk;

g) Kangaligin, istenen kangal kitlesi;

Not - Alt madde b)'den e)'ye kadar Madde 4,3'de agiklanan mamul gésterilislerinin kullanimi énerilir.
Ayrica, musteri istek ve siparisinde, istenildiginde asagidakilerden uygun olanlari belirtmelidir :

h)  Akig ézelliklerinin kargilanip karsilanmadigi, kargilaniyorsa deney ayrintilari (Madde 6.5);

i)  Ozelig yiizey kalitesi istenip istenilmedigi (Madde 6.6);

j)  Uygunluk beyani istenip istenilmedigi (Madde 9.1);

k) Muayene dokiman! istenip istenilmedigi, isteniyorsa tipi (Madde 9.2);

) Isaretleme, ambalajlama ve etiketleme igin 6zel sartlarin var olup olmadig (Madde 10).

Ornek - TS EN 12450'ye uygun, R240 malzeme durumlu, 4,78 mm anma dis ¢apli, 3,30 mm anma i¢ ¢apli,
3000 mm anma uzunluklu 1000 m borunun siparig ayrintilari

1000 m Boru TS EN 12450 — R240 - 4,78 x 3,30 - 3000 mm anma uzunlukiu

seklindedir.

6 Ozellikler

6.1 Kimyasal bilesim
Kimyasal bilesim asagidaki 6zelliklere uygun olmalidir :

Cu + Ag : % 99.90 (min)
% 0.015 <P < 0,040

Bu bakir kalitesi Cu-DNP yada CW024A ile kisa gdsterilmektedir.

6.2 Mekanik 6zellikler
Ozellikler Cizelge 1'de verilen sartlara uygun olmalidir. Deneyler, Madde 8.2'ye (cekme deneyi) veya Madde
8.3'e (sertlik deneyi) uygun yapiimalidir.

Cizelge 1 - Mekanik 6zellikler

Kisa gosteriligleri Cekme dayanimi Uzama Sertlik
Rm A HV
Malzemenin Malzeme N/mm? %
Sembol Numarasi durumu en az en cok en az ~ enaz ‘en gok
R240 240 - 15 - -
HO050 - - - 50 90
R320 320 - | 5 - -
Cu-DHP CWO024A H095 . - I - 95 125
| R395 395 515 - - -
| H110 - - - 110 .




IC8 23.040.15; 77.150.30 TURK STANDARDI _ ~ TS EN 12450/$ubat 2004

6.3 Boyutlar ve toleranslar

6.3.1 Genel
Borularin geometrik ozellikleri dis ¢ap, i¢ ¢ap ve uzunlugu ile tanimlanir.

Boyut toleranslar dis ¢ap, i¢ ¢ap ve uzunluk 0zerinde uygulanir.

6.3.2 Dis cap ve i¢ cap
Borularin gaplari asagidaki toleranslara uygun olmalidir.

- Dis cap;
- lgcap

Dogru borular igin dairesellikten sapma dahil herhangi bir kesitteki dig gap, belirlenen degerden + 0,050
mm’den daha fazla degismemelidir.

Ortalama i¢ cap, belirlenen degerden, imalat akip deneyi (Madde 8.4) ile tayin edilenden + 0.025 daha fazla
degismemelidir.

6.3.3 Uzunluk
Dogru olarak siparig edilen borular, Cizelge 2'de verilen toleranslara uygun olmalidir. Kangal halinde siparis
edilen borunun uzunlugu, kangal kitlesi temelinde miisteri ve tedarikgi arasinda kararlastinimaldir.

Cizelge 2 - Dogru uzunluklardaki borularin toleranslari
. Degerler mm'dir.

Uzunluk toleransi
150'den 500’e kadar 500'Un Gzeri 2000'e kadar 2000°in Uzeri 600'e

500 dahil 2000 dahil kadar 6000 dahil

(;1|5 SZ'D + % 0,1, fakat 5'den

daha fazla deigl

6.4 Sekil toleranslar

Dogru uzunluklardaki borular, Madde 6.3.2'de verilen dairesellikten sapmanin dahil oldugu cap toleransiarina
uygun olmalidir. Kangal halindeki borular, misteri ve tedarikgi arasinda kararlastirilan dairesellikten
sapmanin dahil oldugu ¢ap toleranslarina uygun olmalidir.

6.5 Akis
Musteri tarafindan belirlenip [(Madde 5h)] tedarikgi ile anlasildiginda, borular, Cizelge 3'de verilen szelliklere
uygun olmalidir. Deney Madde 8.4'e gére yapiimalidir.

Cizelge 3 - Akis toleranslari

Akis ¢ /dakika

bzeri | i e kadar ve dahil Akis toleransi / /dakika
a 5 +0,3
5 7 9 _ +04
9 14 +06
14 20 +08
20 | « Anlasmaya gére |

6.6 Yiizey kalitesi

Musteri tarafindan belirlenip [(Madde 5i)] tedarik¢i ile anlasildiginda, borular, boru igindeki cozelti
buharlagtiriidiktan sonra ig yiizeyde kalan kalintinin 0,310 g/m2’i asmamasi igin kontrol edilmelidir. Deney
Madde 8.5'e gére yapilmalidir.
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7 Numune alma

7.1 Genel

Istenildiginde (basgka bir deyisle, tedarikginin kalite sistemine gore gerekli oldugunda veya musteri deney
sonuglari ile birlikte muayene dokiimani istediginde veya anlasmazlik durumunda kullaniimak tzere) Madde
7.2 ve Madde 7.3'e gbre bir muayene partisi hazirlanmaldir.

7.2 Analiz
Numune alma hizi Cizelge 4'e uygun olmalidir. Bir deney numunesi, kullanilan analiz teknigine bagl olarak,
her bir numunelik birimden hazirlanmali ve kimyasal bilesimin tayini igin kullaniimalidir.

Not 1 - Deney numunesi haziranirken, numunenin kirletimemesine ve fazla isitiimamasina dikkat
edilmelidir. Kesmelerde karbiir uglu takimlarin kullaniimasi énerilir. Celik takimlar kullanildiginda,
bu takimlar manyetik malzemeden olmall ve disaridan karisan demirlerin ortamdan
uzaklastiriimalarina yardimci olmali. Deney numuneleri kigik pargalara bélindiginde (6rnedin
matkap freze ile iglendiklerinde) hazirlik islemleri sirasinda numuneye karisan demir pargalari,
glgla bir miknatisla ortamdan dikkatlice uzaklastinimalidir.

Not 2 - Analiz sonuglar ile ilgili anlasmazlik durumunda, ISO 1811-2'de verilen bitun islemler yapiimalidir.
Malzeme 6zelligi imalat asamalarinda degismediginde ve imalatginin kalite sisteminin EN ISO 9001 yada EN
ISO 9002'ye uygun oldugu belgelenmis oldugunda, imalatin baslangic asamasinda (érnedin dékim

sirasinda) yapilan analizlerden elde edilen sonuglar kullanilabilir.

Cizelge 4 - Numune alma hizi

Muayene partisi baydklagu Deneye tabi tutulacak uzunluklarin
- - sayisl
Borularin en biyik sayisi 1000 % 0.2
yada en kiguk kitle 50 kg'dir. o

7.3 Mekanik deneyler

Numune alma hizi Cizelge 4’e uygun olmalidir. Numune alma partileri bitmis mamullerden secilmelidir.
Deney numuneleri numune alma partilerinden kesilmelidir. Deney numuneleri ve bunlardan hazirlanan deney
pargalar, deney pargalarinin hazirlanmas: sirasinda makine ile yapiimasi gerekli islemler disinda baska bir
isleme tabi tutulmamalidir.

8 Deney metotlan

8.1 Analiz

Analiz, Madde 7.2'ye gdre elde edilen deney numunelerinden hazirlanan deney pargalan veya deney
kisimlari GOzerinde gerceklestiriimelidir. Anlasmazlik durumu harig¢, kullanilan analiz metotlar, yariritkteki
ISO standardlarindaki kimyasal yada spektrografik olmalidir. Sonuglann gésterilmesinde Madde 8.7'de
verilen yuvarlatma kurallari kullaniimalidir.

Not - Analiz sonuglari ile ilgili anlagmazlik durumunda, kullanilacak analiz metodu kimyasaldir.

8.2 Cekme deneyi
Cekme 6&zellikleri, Madde 7.3’e goére elde edilen deney pargalari tzerinde TS EN 10002-1'e uygun olarak
tayin edilmelidir.

8.3 Sertlik deneyi

Sertlik, Madde 7.3'e gore elde edilen deney numunelerinden hazirlanan deney parcalarn lzerinde tayin
edilmelidir. Deney EN ISO 6507-1'e uygun olarak yaplimali ve aksi belirtimediginde iz ylzey Uzerinde
olusturulmalidir.

8.4 Akig deneyi
Istendiginde, akis deneyi, yaygin uluslar arasi pratigin temelinde, musteri ve tedarik¢i arasinda kararlastirilan
metotlara ve igslemlere uygun gergeklestiriimelidir (Madde 5.4).
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Akis, serbest akis sartlarinda (0,981 + 0,005) N/mmz2'lik bir girig basincinda (23 + §)°C’Iik atmosferde kuru
azot kullanilarak, yada miisteri ve tedarikgi arasinda kararlastirilan baska basingta tayin edilmelidir.

8.5 Temizlik deneyi

istenildiginde, yag ve gres icin belirlenen miktarda uygun bir ¢éziicl bir aspiratér veya bir vakum pompasina
bagli olarak boru iginden bir cam kaba gekilmeli ve dustk sicakliktaki bir sicak plaka veya buhar banyosunda
kuruluga kadar buharlasma igin tartili bir kaba aktariimalidir (kroze, buharlagma tabagi veya beher).

Kalintilarin yanmasinin énlenmesi igin kabin fazla 1sitiimamasina dikkat edilmelidir. Kurudugunda kap 10
dakika slre ile sicakligi 100°C ile 110°C arasinda bulunan bir firna yerlestirilir ve sonra tartmadan énce
sogumast icin bir desikatére alinir.

Cézeltinin tayin deline miktari Gzerinde bir tanik deneyi yapilmali ve tanik deneyindekideki agirliktaki artis
kalintt numunenin agirliklarindan g¢ikariimaldir. Dizeltiimis agirlik, i¢ ylzeyin metre karesi bagina gram
cinsinden kalinti olarak hesaplanmalidir.

Kullanilan ¢ozlct miktar deneye tabi tutulan borunun buytkltgu ile degisebilir. Batln buyGkitkler icin en az
30 ml kadar ¢oézuct kullanimalidir. Tanik deney igin kullanilan ¢dzlct miktan boru numunesinin gergek
muayenesi igin kullanilan miktari ile ayni olmaldir.

8.6 Deney tekrarlan

Madde 8.1 - Madde 8.5’deki deneylerden bir yada daha fazlasindan olumsuz sonug alindiginda ayni numune
partisinden hatal ézelligin (6zelliklerin) deney tekrari igin iki deney numunesinin secilmesine izin veriimelidir.
Numune partisinin halen mevcut olmasi veya tedarikgi tarafindan cekiimemesi halinde bu deney
numunelerinden biri hatali deney pargalarinin alindigi ayni numune partisinden alinmalidir.

Her iki deney numunesinden alinan deney pargalar olumlu sonug verdiginde temsili muayene partisi bu
standardin 6zel sartlarina uygun sayilmalidir. Bir deney pargas! igin sonuglar olumsuz oldugunda temsili
muayene partisinin bu standarda uygun olmadi§i kabul edilmelidir.

8.7 Sonuglarin yuvariatiimasi

Bu standardda belirlenen sinirlara uygunlugun tayini amaci icin bir deneyden elde edilen, gdzlenen veya
hesaplanan deger 1SO 31-0:1992'deki Ek B'de verilen kural temel alinarak asagidaki isleme gore
yuvarlatimaldir. Bu yuvarlatma iglemi, gekme direnci igin 10 N/mm2 ve uzama igin yaklask % 1’e
yuvarlatilan deger hari¢ bu standardda belirlenen sinirn géstermede kullanilan ayni sayidaki rakama bir
defada yapilmalidir.

Yuvarlatma igin asagidaki kurallara uyulmalidir.

a) Alikonulacak rakamdan hemen sonraki rakam 5'den kicilk oldugunda, alikonulacak rakam
degistiriimeden birakilmalidir.

b) Alkonulacak rakamdan hemen sonraki rakam 5'e esit veya S'den bilylk oldugunda, alikonulacak
rakama 1 eklenerek yazilmalidir.

9 Uygunluk beyani ve muayene dokiimani

Musteri tarafindan istendiginde [(Madde 5j] ve tedarikgi ile anlasilarak, tedarikgi EN 1655’e gére mamuller
igin uygunluk beyani hazirlamalidir.

9.1 Uygunluk beyani
Musteri (Madde 5j) tarafindan istendiginde ve tedarikgi tarafindan da kabul edildiginde, tedarikge EN 1655'e
uygun olarak mamuller icin uyguniuk beyani hazirlamalidir.

9.2 Muayene dokiimani
Musteri tarafindan istendiginde [(Madde 5k)] ve tedarikgi ile anlasilarak, tedarikgi, EN 10204'e gére mamuller
igin uygun muayene dokimanini sunmalidir.

10 Isaretleme, ambalajlama, etiketleme
Musteri tarafindan aksi belirtiimediginde ve tedarikgi ile anlagilarak, isaretleme, ambalajlama ve etiketieme
tedarikgiye birakilmalidir [(Madde 5/ )].
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Ek A
(Bilgi igin)

Kaynaklar

Bu standardin hazirlanmasinda, atif amaciyla bir cok doktman kullanilmistir. Bilgi amach bu atiflar metin
icerisinde uygun yerlerde verilmis olup yayinlar asagida listelenmistir,

EN 1173
EN 1412
TS EN ISO 9001

TS EN ISO 9002
ISO 31-0:1992

ISO 1190-1

ISO 1811-2

Copper and copper alloys - Material condition or temper designation
Copper and copper alloys - European numbering system

Tasarim/gelistirme, Oretim, kurma ve serviste Kkalite glvencesi igin model (ISO
9001:1984)

Uretim, kurma ve serviste kalite glvencesi icin model (ISO 9002:1994)

Quantities and units - Part 0:General principles

Copper and copper alloys-Code of designation - Part 1:Designation of materials

).

Copper and copper alloys - Selection and preparation of samples for chemical analysis -
Part 2:Sampling of wrought products and castings.




